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Analisis

Base concentradora de monitorizacion de salud estructural
Datasheet técnico / especificaciones minimas de referencia
Aplicacidn: concentracidn, sincronizacién y supervision de nodos
estructurales

enviTRUE

MTR-BCX

Caracteristicas principales

Arquitectura de sistema

Gestion de nodos

Sincronizacion

Registro de datos

Procesamiento de borde

Almacenamiento

Alimentacion

Proteccion

Base/concentrador maestro parared de
monitorizacion de salud estructural

Comunicacion RS485/MODBUS y
Ethernet

GNSS/PPS principal + RTC de alta
precisidon + entrada externa auxiliar

Conversién a miniSEED, almacenamiento
local por nodo

SBC Linux con Python/C++; RAM 2 GB
para soporte de ML

microSD industrial o de alto rendimiento
removible; controlador SD/MMC 4 bits
UHS-1 SDR104

110/220 VAC +16-30 VDC; conmutacion
automatica; bateria>6h

Contenedor IP54; blindaje EMC/Jaula de
Faraday; conectores metalicos IP54

Gestionanodos de forma
concurrentey centraliza datos,
sincronizacidn y supervision.

Comunicacion confiable con nodos
y sin pérdida de paquetes.

Exactitud temporaly senal
distribuida hacianodos menoro
igualalms.

Compatible con gestidén de datos
sismicosy estructurales.

Configurable, capacidad para

ejecucion de modelos de Machine
Learning.

Disenado para escritura continua
247 y operacion en campo.

Continuidad operativa ante fallas de
alimentacion.

Capacidad IP54.

Descripcion funcional

El enviTRUE-MTR-BCX es una base de monitorizacidn de salud estructural disefiada para actuar
como concentrador maestro de una red de nodos estructurales. Su funcién principal es recibir,
sincronizar, organizar, convertir, almacenar y supervisar los datos provenientes de nodos o
tarjetas de adquisicidon, manteniendo operacién continua, trazabilidad temporal y recuperacion
automatica tras reinicio.

o« Gestidn concurrente de nodos mediante RS485/MODBUS, Ethernet, WiFi o interfaces
equivalentes segln la arquitectura del sistema.

« Organizacién y almacenamiento de registros por nodo, con conversién a miniSEED o formato
compatible para datos sismicos y estructurales.

« Distribucion de referencia temporal hacia nodos mediante PPS, RTC o mecanismo equivalente,
con exactitud mejor que Tms.

« Operacion 24/7 con buffers, segmentacién de archivos, arranque automatico y recuperacion de
la Ultima configuracion valida.
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1. Unidad de procesamiento y control

Tipo de unidad

Memoria RAM minima

Sistema operativo

Lenguajes soportados

Recepcion de datos

Conversion de formato

Arranque autébnomo

Interfaz de nodos

Salida de sincronizacidon

Computador embebido de placa Unica
(SBC)integrado

2 GB para funciones base de ML; ampliable a
4 GBy 8 GB previo requerimiento

Entorno Linux

Pythony C++
Desde nodos de monitorizacién de salud
estructural

Conversion a miniSEED para gestion de
datos sismicosy estructurales

Inicio automatico tras reinicio conforme a
la Ultima configuracion almacenada

RS485/MODBUS Yy Ethernet

Senal RTC, PPS 0 mecanismo equivalente
de referencia temporal para nodos

2. Gestion de nodos y comunicaciones de campo

Rol operativo

Protocolos de nhodo

Gestion concurrente

Capacidad por nodo

Almacenamiento por nodo

Actualizaciéon remota

Integridad de paquetes

3. Almacenamiento local

Concentrador maestro de red estructural

MODBUS sobre RS485, Ethernet

Gestion de multiples nodos.

Hasta 200 muestras/s por nodo enlazado

Organizacion independiente de datos por
nodo

Capacidad de configuraciony actualizacion
remota mediante interfazweb

Comunicacion con control de continuidad,
codigos de error, heartbeat, etc
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Capacidad de adquisicion,
concentracién, procesamiento,
almacenamiento, supervision,
sincronizacién y comunicacion.

Configurable.

Base para servicios de adquisicion,
red, almacenamiento, supervisiony
automatizacion.

Facilita integracidn de servicios,

API, drivers, supervision e
inferencia.

Arquitectura distribuida.

Personalizable segun necesidad
especifica.

Operacion estable ante reinicios o
fluctuaciones de energia.

Comunicacién confiable con nodos
de salud estructural.

Permite operar nodos
sincronizados desdela base.

Coordinanodos, registra datosy
supervisa estado de lared.

Interfaz de comunicacion con
nodos.

Sin pérdida de paquetes ni
alteracion de integridad de
registros.

Capacidad maxima por nodo.

Facilita trazabilidad, diagnostico y
recuperacion de registros.

No afecta laintegridad de
registros en curso.

Permite supervisar fallos de nodo,
enlace o adquisicion.

Medio
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Tarjeta microSD removible de grado
industrial o de alta durabilidad

Apta paraoperacidon continua,
escritura frecuente y condiciones
de campo.
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Interfaz

Modo microSD

Durabilidad

Organizacion l16gica

Controlador SD/MMC con ancho de bus de
4 bits

Soporte UHS-1 SDR104 en 4 lineas con
capacidad de Bus de 200 MHz

Capacidad, velocidad de escritura,
tolerancia térmica, ciclos de escritura y vida
util

Estructura de archivos por nodo, fecha,
hora, segmento y evento

4. Sincronizacion temporal

Fuente principal

Fuente secundaria

Fuente auxiliar

Conmutacién temporal

Exactitud

Distribucién a nodos

Receptor GNSS/GPS con fecha, horay
referencia PPS

RTC de alta precisidon

Entrada de sincronizacidon externao
mecanismo equivalente

Seleccion automatica a RTC ante pérdida de
GNSSy disciplina del RTC mientras exista
referencia GNSS valida

Marca temporal del sistemay senal
distribuida a nodos con exactitud menor
que 1 ms

Salida PPS, RTC para referenciatemporal
equivalente hacia nodos estructurales

5. Unidad de gestion y procesamiento de borde

Arquitectura
RAM

Interfaz interna
Registro continuo

Recuperacion

Formato de datos

Edge computing
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SBC compatible con Linux, servicios de red

y lenguajes de alto nivel

2 GB para soporte de implementacion de
modelos de Machine Learning

USB 2.0 de alta velocidad, SPI, Ethernet
intemo.

Adquisicidn/recepcion 24/7 con
segmentacion de archivosy buffers
internos

Mecanismo de reinicio automatico que
retomala Ultima configuracion valida

Conversién nativay entiempo real a
miniSEED con STEIM1/2y metadatos FDSN

Recursos disponibles para algoritmos de

deteccidn e inferencia ML; acceso a datos
crudos por Named Pipes, Shared Memory o

IPC

Para almacenamiento de alta
velocidad.

Registro continuo sin pérdida de
informacion.

Operacidn continua.

Para redes de monitorizaciony
auditoria de datos.

Referencia temporal primaria del
sistema.

Respaldo ante perdida de senal
GNSS.

Referencia adicional o de respaldo.

Mantiene continuidad temporal del
sistema.

Desfase estable durante operacion.

Permite sincronizacion de nodos
enlazados ala base.

Unidad esencial del sistema de
gestidn para post procesamiento.

Configurabley expandible segun
requerimiento personalizado.

Transferencia deterministicay sin

pérdida de paguetes.

Absorbe latencias de escritura o

procesos de red.

Recupera el flujo de datos tras fallos

de alimentacion.

Mantiene interoperabilidad con
plataformas sismicas/estructurales.

Permite procesamiento de borde sin

interrumpir el registro.
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Ethernet/TCP-IP, servidorweb, APl de
configuracidny gestion de almacenamiento
local

Supervisidony configuracién

Servicios de gestion local/remota.

6. Alimentacion y respaldo

I R

Entrada AC 110/220 VAC Entrada de alimentacion principal.

Entrada de alimentacion

16-30 VDC .
secundaria.

Entrada DC

Acepta entradas ACy DC de forma Disefo orientado a continuidad

Operacién simultanea . 3 .
simultanea operativa.

o s Automatica, con prioridad para 110/220 VAC | Protecciény continuidad del
Conmutacion

cuando ambas fuentes estén presentes sistema.
is . Mantiene operacion durante
Bateria interna recargable con capacidad . R . ‘s
Respaldo interrupciones de alimentacion

minima de 6 horas e
principal.

7. Telemetria y diagnoéstico interno

Permite verificar continuidad de

Alimentacién Estado de alimentacién y fuente activa -
servicio.
; Estado de bateria, cargay condicion de Diagnostico de autonomiay salud
Bateria
respaldo derespaldo.
Sincronizacién Fuente de sincronizacion activay estado de | Permite verificar disciplina
referencia GNSS/RTC/externa temporal.
A A Temperaturay humedad internas del Seguimiento de condiciones
Ambienteinterno :
contenedor ambientales.
. Temperatura del procesador o unidad de Diagnostico térmico de la unidad
Procesamiento

Estado de nodos

Errores

Heartbeat

Recursos SBC

Conectividad

|
& Slouager

procesamiento
Velocidad de muestreo o estado de
adquisicion de los hodos

Codigos de errory eventos operativos

Estado de funcionamiento tipo heartbeat

Uso de CPU, memoria RAMy
almacenamiento

Estado de conexién con nodos
estructurales

de gestion.

Supervisidon de adquisicidn
distribuida.

Trazabilidad de fallas de sistema,
red, almacenamiento o
sincronizacion.

Verificacion continua de operacion.

Telemetria minima dela unidad de
gestion.

Diagnostico de red y enlaces de
campo.
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8. Plataforma de supervisiony acceso

Supervision

Interfaz de configuracion

Acceso dered

Registros y eventos

Arranque de servicios

Actualizacién remota

Monitoreo de telemetria interna del equipo
y estado de nodos

Interfazweb, API, interfazlocal

Ethernet/TCP-IP

Almacenamiento local de registros de
operacidn, alarmasy eventos

Inicio automatico del servicio de
adquisicién, concentracidn y gestion tras
reinicio

Configuracion y actualizacion remota via
interfazweb

9. Conectividad externay contenedor

Grado de proteccion

Blindaje EMC

Conectores

Ethernet
RS485/MODBUS + sincronizaciéon
Alimentacién AC

Alimentacién DC

GNSS

Puesta a tierra

Revision

Capacidad IP54

Jaula de Faraday, blindaje EMC

Capacidad IP54, con geometria anti-
ambiguedad

Interfaz RJ45

Conector para RS485/MODBUS y senal de
sincronizacién hacia nodos

Conector metalico de 3 polos para 110/220
VAC

Conector metalico de 2 polos para 16-30
vVDC

Conector SMA para GPS/GNSS

Punto externo de puesta a tierra.
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Visualizacidénlocal y/o reporte a
servicio web remoto.

Verificar, configurar y supervisar
funciones requeridas.

Compatible con integracién en red.

Permite auditoria y mantenimiento.
Operacidon de manera autonoma.

Sin pérdida de datos.

Para condiciones de
monitorizacion estructural en
interiores.

Reduce interferenciasy protege
comunicacion, adquisiciény
almacenamiento.

Para condiciones de
monitorizacidn estructural en
interiores.

Acceso de red, configuracion,
supervision y transferencia.

Garantiza comunicaciony
referencia temporal hacianodos.

Entrada principal.

Entrada secundaria.

Referencia temporal externa.

Para conexion en interiores.

Codigo de equipo
Tipo de equipo

Version del documento

Fecha
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enviTRUE MTR-BCX

Base de monitorizacidn de salud estructural / concentrador

maestro de nodos

Rev. Av1.1 - especificacion técnica preliminar

7 de abrilde 2026



