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enviTRUE

NDR-NCX

Caracteristicas principales

Arquitectura de
medicién

Modo de operacion

Capacidad de
adquisicion

Sincronizacion

Procesamiento

Comunicaciones

Registro de datos

Proteccion

Telemetria

Nodo triaxial con acelerometro MEMS digital
embebido

Adquisicion continua y por disparo remoto desdela
base de monitorizacién

Captura minima de 100 muestras/s y operacion hasta
2000 muestras/s

Referencia temporal, senal PPS, marca temporal o
disparo provisto porla base; RTC interno de
respaldo

Procesador embebido RISC-V de 32 bits, doble
nucleo, hasta 360 MHz

RS485/MODBUS principal con PPS; SPI, USB 2.0 HS,
SD/MMCy Ethernet segun version

microSD industrial removible con controlador
SD/MMC de 4 bits y soporte UHS-1SDR104

Contenedor IP54 con blindaje EMC tipo jaula de
Faraday

Alimentacion, temperatura/humedad, CPU,
velocidad de muestreo, errores y heartbeat
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Nodo de monitorizacion de salud estructural

Datasheet técnico [ especificaciones minimas de referencia
Aplicacion: monitoreo estructural distribuido, adquisicion triaxialy
operacion sincronizada con base de monitorizacion

Adquisicidn de tres componentes
para monitoreo estructural.

Incluye deteccidon de eventos,
datalogger configurabley reinicio
automatico.

Almacenamiento continuo localy
operacién sin pérdida de datos
dentro del rango operativo.

Desfase menor que 1 ms respecto al
reloj maestro.

Autodiagnostico, comunicacion,
almacenamiento y procesamiento
local.

Intercambio de comandos, estados
y datos operativos con la base.

Compatible con exportacion /
encapsulacién hacia miniSEED
mediante la base.

Diseno compacto, sellado y apto
para operacion estructural.

Disponible parala base y/o unidad
de gestidn.

Descripcion funcional

ElenviTRUE NDR-NCX es un nodo compacto de monitorizacidon de salud estructural disefado para
adquirir aceleracion triaxial en forma continua o por disparo remoto desde una base de
monitorizacién. Su arquitectura integra sensado MEMS, procesamiento embebido,
almacenamiento local, comunicaciones de campo, telemetria y sincronizacidn respecto al reloj
maestro del sistema, manteniendo integridad de datos y continuidad operativa.

El equipo se integra con una base o concentrador de monitorizacién mediante RS485/MODBUS o
interfaz equivalente, desde donde recibe comandos, referencia temporal, senal PPS o disparo. Los
datos registrados pueden ser encapsulados, convertidos o exportados hacia miniSEED u otro
formato compatible requerido para la gestion de datos sismicos y estructurales mediante la
unidad de gestion del sistema.

o Adquisicion triaxial MEMS de bajo ruido, baja deriva térmica y bajo consumo.

« Operacidn sincronizada o disparada porla base de monitorizacién, con desfase < 1ms frente al
reloj maestro.

« Comunicacién principal RS485/MODBUS para comandos, estados y datos operativos, con
recepcion de PPS o referencia equivalente.
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o Almacenamiento local continuo en microSD industrial, con controlador SD/MMC de 4 bits y
soporte UHS-I SDR104.

s Procesamiento embebido de alto desempeio para adquisicion continua, telemetria,
autodiagndsticoy recuperacion de configuracion.

« Contenedor compacto con blindaje electromagnético y conectores industriales anti-
ambiguedad.

1. Unidad de sensado - acelerOmetro triaxial MEMS

R

Acelerometro MEMS digital triaxial de bajo ruido, Para aplicaciones de alto

Tecnologia bajo consumoy baja deriva térmica rendimiento y bajo ruido.
Canales 3 componentes ortogonales embebidas Adqg1s1c1on triaxial para
monitoreo estructural.
Rangos seleccionables +2g,+4gy*8g Configurable por software.
Conversion digital 20 bits Capacidad maxima.
+ . + :
Sensibilidad tipica 2;3:189988 en+29;7.8 pg/LSB en £4.g;15.6 ug/LSB Capacidad maxima.
Ruido <=22.5ug/Hzen 29 Desempeno tipico esperado.
Sensibilidad cruzada <=1% Criterio maximo entre ejes.
Deriva de offsetO g S OIS g Co; EOMZORGIMEIE A I CEE Estabilidad térmica requerida.
de £0.01 mg/°C
Tasa de salida del sensor Configurable hasta 4000 Hz Cubre operacion sismicay
estructural configurable.
Filtrado digital Pasa—pa]o programable con corte hasta1000 Hzo Acondicionamiento digital interno.
superior; pasa-alto programable
Monitoreo térmico Sensorinterno de temperatura Diagnostico y compensacion /

seguimiento térmico.

2. Capacidad de adquisicion y modos de operacion

Capacidad minima para

Capturaminima 100 muestras/s L.
operacion estructural.

Capacidad maxima Sin pérdida de datos dentro del

Hasta 2000 muestras/s

operativa rango operativo.
. s 1 s : Tres componentes coherentes
Canales adquiridos Aceleracion triaxial embebida P
temporalmente.
Py . . Incluye operacion por evento o
Modos de adquisicion Continuay por disparo remoto desde la base veop P
comando remoto.
A Registro continuo local en memoria removible Asegura continuidad ante
Almacenamiento local . ) o1 . . - i s
industrial o de alta durabilidad interrupciones de comunicacion.
s Operaciodn sincronizada respecto a reloj maestro, Desfase menor que 1 ms durante
Coherencia temporal X . a4
referenciatemporal o disparo de la base operacion normal.
Intearidad Adquisicidn sin perdida de muestras dentro del Flujo de datoslocal y transmisidn
9 rango operativo operativa.
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3. Unidad de procesamiento y control

Procesador principal

Frecuencia de operacion
Nucleo auxiliar

Flash interna

Flash externa

SRAM bajo consumo
SRAM Externa
Scratchpad

ROMtotal

SPI maestro

USB

Procesador embebido de alto desempefio con
CPU dual ntcleo RISC-V de 32 bits

Hasta 400 MHz para subsistema principal
Hasta 40 MHz de bajo consumo

768 KB de memoria interna de alto desempeno
32 MB

32 KB

32 MB

8 KB

144 KB

SPI de propdsito general hasta 80 MHz

USB 2.0 OTG de alta velocidad hasta 480 Mbit/s

4. Memoria embebida y almacenamiento

Medio removible

Interfaz

Modo microSD

Confiabilidad

Persistencia

Tarjeta microSD de grado industrial o de alta
durabilidad

Controlador SD/MMC con ancho de bus minimo de 4

bits

Soporte minimo UHS-1SDR104 en 4 lineasy 200 MHz
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Adquisicidn continua, sincronizacién,
almacenamiento, comunicaciény
diagnodstico.

Capacidad maxima.

Supervisidony operacion eficiente.
Capacidad maxima.

Configurable.

Capacidad maxima.

Configurable.

Capacidad maxima.

Capacidad maxima.

Comunicacién de alta velocidad con
periféricos.

Transferencia confiable hacia gestion
y almacenamiento.

Apta para operacion continua,
escritura frecuente y condiciones
de monitoreo estructural.

Interfaz de control.

Rendimiento suficiente para
registro continuo sin pérdida.

Capacidad, velocidad de escritura, tolerancia térmica,

ciclos de escritura y durabilidad acordes a operacion

continua

Conservacion de configuracion y registros ante
reinicio

5. Sincronizacidon temporal y disparo

Referencia principal
RTClocal

Conmutacién
Exactitud de desfase

Disparo remoto
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Base de monitorizacidn mediante distribucion de

referenciatemporal, senal PPS

RTC interno de alta precisiéon como respaldo local

Seleccidn automatica del RTC ante pérdida de PPS

<1 ms respecto al reloj maestro del sistema

Desde la base de monitorizacidon mediantelinea
dedicada

Alta confiabilidad.

Recuperacion operativa con
Ultima configuracién valida.

El nodo opera enlazado al reloj
maestro del sistema.

Respaldo ante pérdida de senal
PPS proveniente dela base.

Mantiene estabilidad temporal
local.

Estable durante la operacion.

Permite adquisicion por evento o
comando remoto.
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Coherencia de datos

Marca temporal para registros triaxiales

6. Comunicaciones e integracién conlabase

Interconexién principal

Sincronizacion por enlace

Alimentacién por sistema

Transmision de datos

Interfaces de integracién

Compatibilidad con
supervision

RS485 con protocolo MODBUS

Recepcion de PPS por la misma interconexién

Alimentacion suministrada desde la base de
monitorizacion

Comunicacion de datos operativos con integridad de

formato
SPI, USB 2.0 HS, SD/MMC y MAC Ethernet

Telemetriay estados disponibles parala basey/o
unidad de gestion

7. Funciones de operacion y compatibilidad de datos

Parametro Especificacion Nota

Adquisicion

Deteccidon de eventos

Datalogger

Reinicio automatico

Formato deintegracion

Supervision remota

Integridad

Continuay por disparo remoto

Funcién de deteccidn local de eventos

Configurable con almacenamiento continuo local

Recuperacion manteniendo la ultima configuracion
valida

Encapsulacion, conversidon o exportacion hacia
miniSEED mediante base/unidad de gestién

Integracion con servicios de supervision remota del
sistema

Transmision de datos con integridad de formato

8. Alimentacidn y proteccion eléctrica

Fuente de alimentacién
Inversion de polaridad
Sobre corriente

Sobre temperatura

Filtrado de linea

Respaldo local
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Suministro desde la base de monitorizacidn
Proteccion contra inversion de polaridad
Proteccion contra sobre corriente

Proteccidén contra sobre temperatura

Filtrado parainmunidad frente a perturbaciones de
linea

Para reinicio seguroy conservacion de estado
operativo
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Base para exportacion posterior a
miniSEED.

Intercambio de comandos,
estadosy datos operativos.

Garantizar el desfase maximo de
Tms o0 menor.

Alimentacion por base.

Trazabilidad del registro.

Disponibles segun la arquitectura
del nodo.

Soporte de diagndstico remoto.

Operacién configurable desdela
base.

Segun parametros configurables
del sistema.

Registro local ante latencias o
pérdidatemporal de enlace.

Continuidad tras reinicio o
condicion andmala.

Aplicacuando el sistema cuente
con conexidn con base.

Permite verificacidon de operacion
y diagndstico.

Evita alteracion de registros
durante la transferencia.

Arquitectura denodo
dependiente dela base.

Evita dano por conexion erronea.

Segqguridad eléctricay
continuidad operativa.

Mitigacion de fallas térmicas.

Mejora la estabilidad de medicion
y comunicacion.

No afecta integracion con la base
nioperacién sincronizada.
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9. Telemetria y autodiagndstico

Parametro Especificacion Nota

Telemetria interna disponible parala base de

Disponibilidad NS Supervisién operativa.
monitorizacion
. oz . oz Verificacidon de suministroy
Alimentacion Estado de alimentacion A X
condiciones operativas.
q q . Deteccion de condiciones
Ambienteinterno Temperaturay humedad interna del contenedor .
andémalas.
Procesamiento Temperatura de CPU o unidad de procesamiento DIEEMEEEIED BeTmieD ClE]
procesador.
Adquisicién Velocidad de muestreo D1agno.s’t1co de configuraciony
operacion.
Errores Cddigos de error Trazabilidad de fallas.
Heartbeat Estado de funcionamiento tipo heartbeat Ver1f1ca?(j,1on continua de
operacion.
Objetivo de diagnéstico Iqent1fllca}r fallas o cond1c1one§ ,anoma]as y facilitar Soport‘e .p,ara mantenimientoy
diagndstico durante la operacidon supervision.

10. Contenedor, proteccidon y conectores

Apto para condiciones de

Grado de proteccion Capacidad IP54 monitoreo estructural en
interiores.

Blindaje EMC Jaula de Faraday y apantallamiento RIS mterflerenmas
electromagnéticas.

Diseh e Compacto, estable y resistente para operacion Orientado aintegracion

iseio mecanico b o
continua distribuida en estructuras.

Conectores externos IP54, metalicos, codificacidén anti-ambigledad ;Er:/g;?fca:‘czaneanes erroneas por

Comunicacion / Conector para MODBUS-RS485y senal PPS de Comunicacion de datosy

sincronizacidn sincronizacion referencia temporal conla base.

Alimentacion Conector de alimentacion de 2 polos INSESITEIEHEN Eei AT
desdela base.

Proteccidn de conexién Geometria anti-ambigledad Reduce. resgo dedanou
operacion incorrecta.

Revision
Campo Detalle

Codigo de equipo enviTRUE NDR-NCX

Tipo de equipo Nodo de monitorizacidn de salud estructural

Version del documento Rev. Av1l.1- especificacion técnica preliminar

Fecha 20 de enero de 2026
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